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Lean la siguiente frase : "La escalabilidad constituye sienpre un factor
deci sivo en un buen di sefio".

En la frase anterior, hay una palabra que es continuanente utilizada en
numerosos |ibros académicos, con la intencién de tratar los principios vy
técni cas de | os sistenmas distribuidos. jSi! |la palabra es "escal abilidad".

Se ve que el adjetivo escalable se convierte en la "herranmienta" preferida para
calificar las caracteristicas de cualquier tipo de tecnologia de software para
entornos distribui dos.

En la funciodn de desarrollador, se tiene que |lamar |la atencion de |os denas
sobre la cuestion de |a escalabilidad. Conp suele pasar, uno no sabe nunca |lo
que sucede en | a adm nistraci 6n de un proyecto.

Y es aqui donde energe una interrogante

cQué significa la escalabilidad a fin de cuentas?

En teoria se puede afirmar que existen dos fornmas béasicas de poner en marcha un
sistema con el atributo esencial de |la escal abilidad:

« Optimzar el sistema de fornma | 6gica en el nivel de disefio apelando a | as
soluciones y la creatividad de | os desarrol | adores.

« Aplicar caracteristicas integradas de una determ nada conbi naci 6n de
hardware y software

Casual nrente, el segundo enfoque es el que se ha utilizado durante afios cuando

todavia en la era previa a Internet, la principal preocupaci é6n de |os usuarios
era el rendimento y la solidez sin tener en cuenta el problema de la
escal abilidad. (En realidad, se trata de un problema relativo cuando no existe
una anplia conectividad de Internet.)

Hace afios, debido a la limtacion en la oferta de soluciones integradas
asequi bles y que ofrecieran una gran variedad de caracteristicas, |os usuarios
se centraron principalnente en |los problemas de disefio, prestando especial
atencién a la estructura de |las bases de datos y al costo conputacional de |as
di ver sas oper aci ones.

Esta visi6én de la escalabilidad independiente del hardware parece haberse
superado hoy dia, donde |a disponibilidad de hardware de gran potencia y a un
costo relativanente bajo deja de lado la optimzaciéon y la eficacia del disefo a
un lugar secundario en las prioridades generales de |a adm nistraci én de un
proyecto.



Escal abilidad y el factor de creciniento

En general, la escalabilidad hace referencia a |la capacidad del sistema para
mantener, si no nejorar, su rendimento nedio conforme aunenta el ndanero de
clientes. La escalabilidad, por tanto, parece un concepto claro y sencillo,
aunque tanbi én puede ser abstracto.

Se trata de un atributo del sistena que procede de |a conbinaci 6n de todos | os
demds atributos, la inplenentacidon y el disefio general, asi cono del nodelo de
interacci én que se elija y no se trata de una propi edad del sistema que se pueda
activar y desactivar nediante progranacién o que se pueda de alguna forma
control ar directanente.

La escal abilidad se encuentra relacionada en cierta forma con el rendiniento y
no constituye un problema si el sistema esta bien disefiado y aplica esquenas
razonabl es y coherentes.

La escal abilidad constituye factor influyente en el crecimento de un sistemn
Un sistema que necesita crecer es un sistema con un rendimento actual que no
di spone del namero de usuarios esperado. ¢Conp se puede nejorar estructural nente
su rendi mi ent 0?. Hay dos opci ones

« Con un hardware de nayor potencia o
» Con una mej or conbi naci 6n de hardware y software.

Estas dos opciones adoptan expresiones mas interesantes y conerciales. E
enfoque centrado en el hardware se denonina escala en sentido ascendente. La
del i cada conbi naci 6n de hardware y software se denom na escal a haci a af uera.

Escal a en sentido ascendente

La escala ascendente de un sistema significa basicanmente que se realiza la
m graci 6n de todo bajo la protecci é6n de un nuevo sistena de hardware nucho més
eficaz. Una vez que el sistena esta preparado, se hacen copias de seguridad de
las tablas y aplicaciones y se coloca en linea. EH inpacto en el cd&digo
exi stente y |l a organi zaci 6n del sistema es ninina.

La escala en sentido ascendente tiene un |ado negativo con un par de puntos a
| o0s que debe prestarse mas atenci6n. El prinero y mas inportante, un sistem que
se escala en sentido ascendente tiene un Unico punto de error y finalnente
estara sujeto a algun tipo de limtacién de hardware. La escala ascendente
aumenta la eficacia de procesanmiento de un servidor al wutilizar un equipo con
mayor potencia. Aunque pueda parecer fuera de la percepcidn actual, e
crecimento de la potencia de procesamento en una sola parte del hardware
di spone de un unbral fisico superior que algun dia se al canzara.

En segundo lugar, la aproximacién a este |limte superior supone considerables
costos, tanto en cuanto a tienmpo (por encima de un determnado limte, la
tecnol ogi a puede tardar afios en duplicar la potencia), precios y por ultino

pero no por eso nenos inportante, el consumb de energia y el espacio que ocupa
en |l a oficina.

De este nodo, la escala en sentido ascendente resulta la primera opcion
razonable a tener en cuenta debido al Ilimtado inpacto que tiene en su
estructura existente.

Escal a haci a fuera

La escala hacia afuera aumenta |la potencia de procesam ento del sistena en su
gl obal i dad, en oposicio6n a aunentar |la potencia de una Unica parte del m sno,
gue actla conp servidor. Un sistema con escala hacia afuera es intrinsecanente
modul ar y estd formado por una agrupaci 6n de equipos. Por ejenplo, la escala



haci a afuera de un sistenma significa agregar uno o vari os equi pos a |la red.

En un entorno con escala hacia afuera, con un gran numero de particiones, es
necesario enplear un concepto nas abstracto e independiente del hardware de |a
potencia de procesaniento. El total de la potencia de procesamento es |la suna
de la velocidad fisica de cada equipo transferida por la particién de
aplicaciones y datos extendida a través de | os nodos.

En |a escala hacia afuera no hay limtes para el crecimento de un sistema. Al go
que resulta totalmente ventajoso en este nonmento. Este tipo de escala, sin
enbar go, exige una enornme cantidad de trabajo de disefio y reinplenentaci 6n. Un
sistema que se ha concebi do segin una | 6gi ca de un Unico servidor se debe vol ver
a estructurar y organizar para cunplir con los requisitos de |la escala hacia
af uer a

El usuario es el que debe decidir cono crear la particién de |os datos entre | os
distintos servidores DBM5. La ruta de acceso de las aplicaciones a |os datos
debe optimzarse con cuidado siguiendo planes adecuados de ejecucién. Un
andlisis correcto, proactivo y frecuente de la actividad de |os usuarios resulta
esencial para ajustar el sistena durante su ciclo de vida.

A este precio, dispone de un sistenma préacticanente infinito al que puede agregar
recursos de procesam ento en el nivel medio asi compb en el nivel de datos para
adaptarse al creciente ninero de usuarios y cargas de trabajo.

Para un sistenma escal able, el aspecto critico es la rapidez con |la que se espera
que crezca el nunero de usuarios. El crecimento relativo de los nuneros es
mucho més i nportante que | os numeros absol utos.

El disefio de un sistema para un publico constante de cien mllones de usuarios
resulta nmucho mas sencillo que la creacio6n de un sistenma para cien usuarios de
hoy, pero que se espera que, con el tienmpo, se mltiplique de nmanera
espectacular. A partir de aqui, se entiende que |la denanda de escal abilidad es
especi almente fuerte en las aplicaciones Wb de conercio electrénico e
i ndustrial debido a que esta variedad de sistenas estd expuesta a un crecimento
inmportante y repentino de usuari os.

;Escal a en sentido ascendente o haci a afuera?

Es ya una realidad que un servicio Wb de tercera generaci 6n puede tener graves
requi sitos en cuanto a hardware. En principio, el usuario tiene una pregunta que
resol ver: ¢escalar en sentido ascendente o hacia afuera?

La escala ascendente aunenta con el tienpo |la potencia de un solo sistema de
hardware. La escala hacia afuera traslada el sistema hacia una granja en
creci mento de sistemas interconectados pero de nenor tanafio

La escala en sentido ascendente de un sistema |0 hace mas expuesto a errores,
intrinsecamente nenos solido y no actualizable en un unbral determ nado. Tanbi én
puede resultar costoso en cuanto a consunp de energia, espacio y precio. Por
otra parte, este tipo de escala resulta tan sencillo y perfecto conp realizar
una copia de seguridad y restauracion

La escala hacia afuera convierte al sistema en intrinsecanente nas solido,
anpliable y, en general, nmenos costoso, aun cuando trabajar con un solo equipo
es sienpre nejor que tratar con decenas o cientos de ellos.

Sin enbargo, la lista de ventajas y desventajas de anbos enfoques es, en cierta
forma, relativa y depende total nente del proyecto.

La escala en sentido ascendente o hacia arriba depende de la natural eza del
sistema. La escala hacia afuera se reconienda ciertanmente sienpre que una Unica
i nstancia de un servidor de base de datos SQ. Server, probabl emente ejecutandose
en un ani co equi po de varios procesadores, pague |la cuenta de |as necesi dades de
acceso a |los datos. Casualnente, se trata del nodelo de escalabilidad de |as
granj as Web.



Sin enbargo, el nodelo de escala hacia afuera de la granja Wb es sd6lo un nobdo
de <considerar la escalabilidad horizontal. Si necesita procesar grandes
vol unmenes de datos sinultaneos (por ejenplo, un sistema OLTP), es probable que
necesite |l a cooperaci 6n de varios servidores para hacer realidad el viejo dicho
de divide y venceras. En este caso, |os datos deben organi zarse correctanente.
Se trata de una enorne cantidad de trabajo que no se puede arriesgar. Antes de
enprender un proyecto de estas caracteristicas, aseglrese de que su sistema se
encuentra preparado para este salto cuantitativo. Es decir, aseglurese de que se
puede considerar un sistema OLTP

Comp regla general, mentras que |la escala hacia afuera parece mas pronetedora,
se debe considerar, en primer Jlugar, la escala en sentido ascendente vy
descartarl a atendi endo a buenas razones.

Concl usi ones

A pesar de la teoria de las tecnologias de escala en sentido ascendente y hacia
af uera, hay al gunos puntos que deben tenerse en cuenta:

- La escalabilidad trata de la conplejidad de calculo e indirectanente sobre
el rendi m ento.

+ La escal a ascendente con hardware o hacia afuera utilizando servicios
especi al es de bases de datos sol o debe consi derarse cuando ya se haya
al canzado un buen conmprom so entre la conplejidad de célculo 6ptima de |as
tareas y | os esfuerzos de inpl ementaci 6n.

Sin enbargo, sé que el enpleo de hardware mAs veloz resulta mas réapido que
mejorar los algoritnos, optimzando |los planes de ejecucion de consultas,
descubriendo y elimnando cuellos de botella. jY resulta una buena ayuda con | os
pl azos de entrega!
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